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A composition for a glass is claimed made up of the following 
compounds by" weight. Si02 54.5 to 57%, A1203 13 to 16%, B203 5 to 7.5%/ 
CaOn 21 to 23%, MgO 0.6 to 3%, (CaO+MgO) 21.6 to 24%, Na20 0 to 1%, K20 
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higher liquidus temp., whilst a higher % makes it more difficult to 
form fibres. The use of MgO helps lower the fusion temp., and helps 
prevent devitrification without the use of a large amount of B203 or 
adding extra CaO, reducing the chemical resistance of the glass. 

ADVANTAGE - A good glass for forming continuous fibres, without 
the use of large amounts of costly B203 is possible. It also has the 
advantage of reducing rducing the evaporation of B203 from the glass 
surface giving a heterogeneous product. The environmental disadvantages 
of using F2 in the glass as a flux are avoided, as is the extra cost of 
using ZnO or Li20 as a flux. The borate is compensated for by adding 
the lower priced MgO rather than extra Cao which would make the glass 
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@) Van* pour flbiw da voire. 



@ a) LTnvention concede un verre destine a la fabrication 
da fibres de veire. 

A Verre carvctarise en ce quU pnicente ta composition 
suivante : 64.5 a 57 <to en pt&te da SO* 13 a 16 % an poida 
de AJiO> 5 a en poids de B,0> 21 a 23 % en poids de 
CaOn, 04 I 3 % en poids da MgO. 21.6 a 24 % en poida da 
GaO + MgO, 0 a 1 «M> an poida de NbiO/0 el % en potts 
da ICjO. 0 B 1 9b en poids de Na a 0 + K3O, 0 a 1 en poids 
de TO* at 0 a 1 <ft en poida da FeA. oette' composition de 

^ vans etant exempts ou pietwemant exempte da UjQ, de ZnO 

^ etdoF* 

I d LlfxvBntion a'eppSque a du varre pour film* da varre, 
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"verre pott* fibres de verre" 
La presente invention concerns ttn verre et 
plus partietiliSrement' un verre destine a la production 
de fibres, de verre continues & partir de celui-ci par 
5 amincissement,.. ce verre etant bbn marehe et n* etant 
' pas • sensible au problems de la pollution de 
l'enyironnement pendant sa production. 

On connait ciassiguement comma verre typique 
pouvant Stre aminci en fibres continues pour un usage 
10 industrial, * ce qu^on appelle le "verre B" deerit dans 
le brevet D.B.A. H* 2 334 691. Ce verre pr6sente la 
composition sulvante : 52 a 56 % an poida de Si0 2 , 12 
4-16 % en- ppide de Aljb 3 , 16 a 19 % en poide de CaO, 3 
a 6 % eh poida de kgo, et 9 a 11 % en poids de B 2 0 3 . , 
... 15 . C omme amelioration du verre ci-dessus, on 

coniiait j ce qu Von. appelle la "Verre 621" gu'on prfipare 
. en supprimant le MgO de la formula du "verre E" et en 

eugmehtant a la place la proportion de caO. Cela est 
. decrit dans ie brevet U.S.A. • V* 2 571 074. Le "Verre 
20 621" presente la .composition sulvante : 52 a 56 % en 
poids de;BiO„ 12 a 16 % en poids de AljO,, 19 & 25 % 
en poids do CaO et 6 a 13 % en poids de B 2 0 3 . 

Dans les deux "Verre E" et "Verre 621", la 
composition de base est une composition eutectigue & 
25 base . . 'de' BiOj-Aljpj-CaO. Dans ces verres, pour 
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faciliter la fabrication et en particulier la fusion 
des verres, le Si0 2 est partiellement remplace par du 
Bp 3l ou le CaO est partiellement remplace par du MgO 
et la teneur en B2O3 est gfineralement da 8 % en poids 
5 ou plus. 

Cependant, en. ce qui concerns l' utilisation 
de B2O3, 11 est apparu r6cerament que se posaient dee 
problemes lies a ce que les matieres premieres du B2O3 
sont chores, k ce que le B 2 0 3 peut a'^vaporer dans le 

10 processus de fusion des verres indiques ci-dessus, et 
a ce que la vaporisation du B^O rend la composition 
des couches de surface des verres different^ de celle 
des verres ci-apr£s, et provoque des inhomogSneites - 
L'inhomogeneite des verres provoque des cassures des 

15 fibres pendant le processus de cuisson et conduit a 
une importante reduction de productivity. Dans ces 
conditions , on a propose des compositions de verre 
presentant une moino grande teneur en B 2 0 3 . Par 
exemple, une composition de verre presentant les 

20 proportions suivantes ; 54 a 55 * en poids de SiO*, 13 
a 14 % en poids de A1 2 0 3 , 5,5 a 6 f 8 % en poids de 
BjOj, 22 a 24 % en poids de CaO, et 0 f 2 k 0,5 % en 
poids de MgO f est proposfie dans le brevet U.S.A. N" 
4 166 747. 

25 Dams cette composition, on ajoute le MgO en 

proportion de 0,2 A 0,5 % en poids pour diminuer la 
teneur en B3O3. Cependant, lorequ'on considers les 
exemples decrits dans ce brevet U.S.A. f le MgO n'est 
pas en fait ajoute mais se trouve contenu sous forme 

30 d'impurete, et la quantite de MgO pouvant etre 
pr&sente sous forme d f lmpuret£ est limit^e & 0,2 a 
0,5 % en poids. Cette quantite est insuffisante pour 
obtenir I'effet du MgO. 

Dans la publication de brevet Japonais 1** 

35 27008 f on propose un verre pour fibres de verre 
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pr£sent*nt 'una moinp grand© teneur ah B*0 3 . Dans ce 
vcrr# . ,c0jpindant f on augment e la quantity de CaO pour 
oxnpehser la diminution da B^Oj. Par suite, ce verre 
. pr*5ent^ lea inconvenient* de bo dfivitrifier 
5 f acileaent et da. ne pas fitre rfiBistant aux produits 
, ehlmiquea. ■'; 

.pane, la publication de brevet Japonais 1- 
27009; : on propose un autre verre pour fibres de verre 
pr4sentan£ una teneur r^duite en Bp*. Dans ce verre 

10 cepetwW^t, . on ajoute du ZnO ,pour compenser la 
diminution, da B^Oj- Cependant, comma les mat ie res 
premieres du znO .aont plus chores que eel les du B 2 0 9 , 
le r^5piace?ftent dp Bps P« du 2nO n'est pas 
avaht&geiix en tettaee de coQt. 

15 De plus, d'autres verres pour fibres de 

verre ' prissntant- une teneur reduite en B2O3 sont 
6galemant proposes dans les demandes da brevet 
japonais publiW 1 60-264 345, 61-155 227 et 62- 
, ' " 162 649. Copendant, ces verres contiennenf du F* comme 

20 fondant' et, la* P^ s'iSyapore au cours du processus de 
fusion en pbsant iin probleme de pollution de 
l f environment: Par Buite, il n 1 est pas preferable 
d'incliife du F2 dans lea compositions de verre. 

./ Bans/ la demand© de brevet japonais publics 

25 48-37; 411 r on propose de rtanplaeer le F 2 par du Li^O 
coame fpiidant, cependant, les.matidres premieres du 
Li*0 uwit beauooup plus ch&res que celles du Fa- 

Aihsi^ bn f ait fondre facilement les verres 
cl.assiques 4 aminrir pour former deB fibres continues, 

30 en introduisaht coum* fondant du B^O, en proportion de 
8 % # ea poids ou plus, ou du F*/ cependant, le B2O3 est 
cber at Vend 4 s'fivaporer coneid6rablement pendant le 

. . proceseu^ de fusion, tandia que le T z so vaporise dans 
l 1 4ifc en "\ pdsant un prbbl&me de pollution de 

35 Venvironnament. suite, il est souhaltable que la 
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composition du verre ne contienne pas de P 2 et que 1* 
teneur en B 2 0 2 soit reduite au maximum. 

Cependant, si l'on augmente settlement la 
proportion de CaO pour resoudre le probleme de la 
difficult* de fusion de la composition de verre 
lorsqu'on diminue la proportion de Bj0 2 , un autre 
probleme apparait au fait qu'une devitrification tend 
a se produire dans le verre de sorte qu'il devient 
difficile d'amincir ce verre pour former des fibres 
continues. Bi, en variante, on compense la diminution 
de B 2 0 s en ajoutant du ZnO, la composition de verre 
devient plus coQteuse. 

La presents invention a done pour, but de 
creer un verre partieuiierement bien adapts a la 
15 fabrication de fibres continues a partir de celui-ei, 
ce verre ne contenant pas de materiaux polluant 
l'environnement tels que par exemple le F 2f ^ st ne 
necessitant pas de compenser la reduction 
d' utilisation du B 2 0 3 par du znO et du Li 2 0 
relativement chers, ce verre permettant en outre de 
s'aff^ranchir completement ou pratiquement completement 
du probleme d'« apparition de la devitrification, et de 
fabriquer des fibres de verre a partir de celui-cl. 

A est effet, la presente invention concerns 
un verre st una fibre de verre, caraeterises en cs 
qu'lls presentent la composition suivante : 54,5 a 57 
% en poids de 8i0 8 , 13 a 16 % en poids de AljOj, 5 a 
7,5 % en poids de Bp 9 , 21 a 23 % en poids de Qao, 0,6 
a 3 % en poids de MgO, 21,6 a 24 % en poids de CaO. + 
MgO, 0 a 1 %. eri poids de HajO, 0 a 1 % en poids de 
KjO, 0 a 1 % en poids de Na 2 0 + KjO, 0 a 1 % en poids 
de Ti0 2f et 0 a 1 % en poids de FejOj, eette 
composition de verre etant exempte ou pratiquement 
exempts de Li 2 0, de ZnO st de P 2 . 

La presente invention est basee sur la 
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d6couverte du fait que, lorsqu'on d.iminue la teneur en 
BjOi fie. 1* ecsapofcition de verre le problfeme de la 
propriet* de ftision; d'une composition de verre ©fit 
notablament ridulte , peut etre r6solu en optiriisant 
5 la teneur en HgO et caO de' ia composition de verre . 

Dans les verres classiques tela que le 
w Verte B" et les autre* verres d6crits ci-dessus, les 
compositions de base sont dee cdmpoeitions & base de 
510} - AI2O3 - CaO*' One partle du 3i0 2 dee 

10 compositions de base est remplac€e par du B 2 0 3 servant 
de fondant. Par suite, si la diminution de Ba0 3 est 
8implement compens6e par au.SiO*, les propri6t6s de 
fusion de ices verres sont 4 d£t6rior6es. Si, en 
variaftte, on compense elmplement la diminution de BjO s 

15 p*r du Aljpa, non seulement ies propri6t6a de fusion 
dee verres sont deteriorate mais encore une 
devitrification peut facilemexjt se produire, Dans le 
cas oft la compensation ci-deseUB est ef f ectuee en 
ut ills ant du CaO, * si la proportion de CaO est 

20 excessive, la resistance des verres eux produits 
chlmiques est 6galement amen6e & se det6ribrer^ et une 
devitrification peut se produire. 

on a dSbouvert qu'on pouvalt . empecher 
efficacament la deterioration ci-dessus de la 

25 resistance aux; produits cbimiques et 1' apparition de 
la . devitrification, en rempla9ant une partie du CaO 
par du KgO. Cet avantage particulier ne peut fitre 
obtenu que . lorsque les proportions de CaO et de MgO 
sent contr8l$eB avec precision dans leurs plages 

30 respect ives . convenablee, car la composition de verre 
eat bas6e sur oa cicQposition eutectlque et un I6ger 
ecart' par rapport i cette composition peut conduire & 
une augmentation important© de la temperature de 
li^uidys et h V apparition de la devitrification. 

35 Pour l.ee raisdns ci-desaus- et autres , le 
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verre selon la present© invention est defini de 
maniere a presenter la compbsltion suivante : 54,5 a 
57 ft en polds de Si0 2 , 13 a 16 % en poids de Al 2 O s , 5 
a 7,5 % en poids de B 2 0 3 , 21 a 23 % en poids de CaO", . 
5 0,6 a 3 % en poida do MgO, 21,6 a 24 % en poids de CaO 
+ MgO f 0 a 1 % en poids de Nap, 0 k 1 % en poids de 
K 2 0, 0 k 1 % en poids de Na^O + K 2 0, 0 a 1 % en poids 
de Ti0 2 et 0 a 1 % en poids de Fe^a, cette 
composition de verre etant exempte ou pratiquenient 
10 exempte de Lip, ZnO et F 2 * 

On decrira maintenant .plus en details les 
plages de proportions ci-dessus de chacun des 
elements * 

1 Si0 2 est I'un des elements qui constituent 

15 la structure de base du verre, Lorsque la teneur en 
Si0 2 est inferieure a 54,5 % en poids, la resistance 
du verre aux produits chimiques se d£teriore, tandis 
que lorsque la teneur en Si0 2 depasse 57 % en poids, 
la fusion du verre devient difficile et la 

20 devitrification a tendance a se produire. 

A1 2 0 3 est 6galement I'un des elements qui 
constituent la structure de base du verre. Lorsque la 
teneur en A1 2 0 3 est inferieure a 13 % en poids, la 
temperature liquidus augmente et la devitrification a 

25 tendance k se produire, tandis que lorsque la teneur 
en AlzO* dfipasse 16 % en poids, la viBCosite du veJrre 
en fusion augmente de sorte que la fusion du verre et 
son amincissement "pour former, des fibres continues 
deviennent difficile*. 

30 B 2 o 3 sert de fondant permettant de diminuer 

la viscosity du verre en fusion et de f aeillter la 
fusion du verre et son amincissement pour former des 
fibres continues.. Lorsque la teneur en B 2 0$ est 
inferieure a 5 % en poids, la viscositS du verre en 

35 fusion augmente & un point tel qu'il devient difficile 
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de l'anincir p6ur former des fibres continues* Au 
contraire, lorsque la teneur en Hp 3 depaese 7,5 % en 
poids, le verre deviant cber et la quant ite de B^Oj 
qui s f 6yapore du verre en fusion augmente de sorte que 
5 le verre devient inbomogene. 

CaO est i'un dee 6l6ments qui constituent la 
etrucutre de base du verre f et sert 6galement de 
fondant. Lorsque la teneur en CaO est inf6rieure k 
21 % en poids, la viecositS du verre en fusion du 

10 verre et son eminciofiement pour former des fibres 
continues deviennent diff idles. Au contraire, lorsque 
la teneur eh Cab d^passe 23 % en poids, la devitrifi- 
cation a tendance k se produire et la resistance du 
verre. aux produits chimiques se d£terlore . 

15 Mgb /empSche i f apparition de la devitrifica- 

tion et sert de fondant. Cependant, lorsque la teneur 
en MgO est infer ieure k 0,6 % en poids on ne peut 
empScber suffisamment la devitrification, tandis que 
lorsque la teneur en Mgp depasse 3 % en poids, la 

20 .. dvitrif ication a tendance k se produire. 

Lorsque la teneur totale en Cap et en MgO 
est inffirieure & 21,6 % en poids, la viscosite du 
verref eh fusion augmente, tandis que lorsque la teneur 
. totale. en CaO et en MgO dfipasse 24 % en poids, la 

25 devitrification a tendance & ee produire, 

Chaojia des 6 laments de" Hap, KaO # Ti0 2 et 
FejQa peut *tre .contenu dans le verre sous forme 
d'impufetie, dans une proportion de 1,0 % au moins. 
Plus pr6cis6meht, lorsque' lat proportion de chacun des 

30 6l6ments de Hajb et KjO dfipasse 1,0 % en poids, lee 
ca*act6ristiques tlectriquea du verre sont d£t£rior£es 
de sorte que la limlte supfirl^ure de la proportion de 
ces Aliments est He 1 % en poids. De plus, lorsque la 
proportion de chacun des elements de Ti0 2 et Fej0 3 

35 d$pasae 1,0 % eh poids > le verre devient colon!, de 
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eorte que la limit© superieure de la proportion do ces 
cle&ents est de 1,0 % en polds. 
Example 1 

Un melange dee elements suivants a 6te place 
5 dans un creuset de platine et fondu a 1500" c pendant 
,4 heures : 

% en polds 



si.o 2 


55,3 


Al 2°3 • 


13,9 


B 2°3 


6,8 


MgO 


1,B 


CaO 


21,4 


Na 2 0 


0,3 




0,1 


Fe 2°3 


0,2 


Xi0 2 


0,2 



Apr6s la fusion, on a fait passer la compo- 
sition de verre en fusion sur une plaque de carbone 
pour la recuire, ce qui a permis de preparer dee 
6chantillons de verre pour les mesures suivantes ; 

25 La viscosite du verre .a £te mesuree par le 

procede de tirage d'une bille de platine. 

La temperature de formation de fibre du 
verre correspond h la temperature pour laquelle la 
viscosite du verre en fusion a atteint 10* pascal- 

30 seconde. 

La temperature de fusion du verre correspond 
4 la temperature pour laquelle la viscositfi du verre 
en fusion a atteint 10 2 pascal-seconde. 

La temperature liquidus du verre a 6te 
35 mesurfie par un -examen visuel de la vitrification du 



i 
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verre ■ lbrsqu'on lai'sse s6joumer dans un four k 
gradient tie temperature des -particules finement 
divisfos du verrre, la taille de ceo particules se 
situant antra 2*7 xio^ et 500 xlO-*. 
5 La resistance 4u verre aux produits 

cblmiques a 6t5 feesurfie par uh essai da resistance a 
l'acide an utiliBant una poudre du verre. Des 
partibules' £ iriement diviaSes du verre pr&sentant une 
taille d# particules pe aituant dans la plage de 

10 297 xlb^" i 500 xl0-«* ©nt &ti ajoutSes a una 
, , solution & 10 % d'aclde sulfurique, et I'on a laisse 
sojourner las particules dans la solution d'acide a 
60* C pendant 16 heures, puis on a eneuite mesur£ la 
taux de diminution de poids de la poudre de verre. Les 

15 r£sultata des essais ci-dessus sent indlgues dans le 
TABLEAU* . 

Examples 2 t & 6 et Example Comparatif 

La procedure de l 1 Example 1 a 6te repetee, 
. sauf que lei i formule de l'6chahtillod de verre de 
20 l 1 Example 1 a 6t6 remplacSe par les. formulas indiquees 
dans le TABLEAU, et l'on a eeefectue les mSmes essais 
que 4ans 1 9 Example 1. 

Lea r£sul tats sont indiquee dans le TABLEAU 
ci-deesous. 

•25- 
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Lea rtaultata indiqufis dons le TABLEAU ci- 
deasus m^trent que lea 6chantillons de verre des 
Example^! 4 6 pr&antent des temperatures de formation 
de fibre da 1220* C oh moins, at dee temperatures de 
3 fusion del420 # C, Ceo Aehantillone pr6sentont done 
dla^ilent* propri*t*a de formation 
de flbW , at da fusion, toe plus, les temperatures 
liqu^diiB des fichaiitiliona aont de 1100 # C ou moins, ee 
qui Indique qu'il no ae produit qu f une devitrification 
10 tr&s fieble danacaB verres. 

. Ail contreire, l f 6chantillon de verre de 
, ^Example comparatif pr6sent;e une temperature iiquidus 
6l«v£e du fait de ee teneur 6lev6e en CeO, et present e 
de mauvaisea/ propria t6a de formation de fibre. De 
15 plua, du fait de la teneur insuffiaante en Si0 2# le 
taux do diminution de poids obtenu dans l'essai de 
* rfeietance & I'aeide eat grancj de sorte que ee verre 
presents una mauvaise resistance aux produits 
chiAiqu?*, 

20 Ainai, aelon la pr6eente invention, on 

obtient un Vera & 'teneur rfiduite en B2O3, qui convient 
tr*a . bien k la fabrication de fibres continues at 
pr6sexite, d'ekceilentes propri6t6s de formation de 
fibril at da fusion. Dana la pr6sente invention, grace 

25 i la reduction de la teneur en B,0 3 on peut 6viter 
l'inbamog*n6it£ du verre qui pourrait ainon §tre 
produite par 1' Evaporation de B*0s, ce qui permet 
ainai d r am61ioier la qualit* du verre. De plus, grSce 
A , la reduction &a L la teneur en BjOj et k la 

30 suppression 0* LijO et ZnO, on, peut rfiduire le codt du 
'verre. 

De plus, le verre aelon la prfeente inven- 
tion present* urie excellente resistance aux produite 
chimlques. Enfin,, commb la composition de verre ne 
35 contient pa$; de Fj, il ne* se pose aueun probl&me de 
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pollution de l'environnement pendant la fabrication du 
verre. 
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R: B V g H P I C A T I O N S 
l') verre caract6rie6 en ce qu'il preaente 
• la coaippsition suivante : 54,5 a 57 % en poids de 
BiO y , 13 A. 16 % en poids de AljOj, 5 & 7,5 % en poids 
5 de Bj&s, 21 a 23 % en poida de CaOn, 0,6 a 3 % en 
poids de Hp-, 21,6. k 24 % en poida de CaO + Mgo, o a 
1 % en poida de BajQ , Oil* en poids de K 8 0, 0 k 1% 
en poida de. Na*0 + Kp., 0 ft 1 % en, poids de xiO„ et 0 
ft 1 « en ppida de T*fi 3t eette composition de verre 
10 etant exenpte ou pratiguement exempts de L1 2 0, de ZnO 
et de > 2 . 

2* ) Fibres de verre caracterise en ce 
qu'elies presentent la composition suivante : 54,5 a 
51% en' poids .de 6i0 2 , 13 a 16 % en poids de AljO,, 5 ft 

15 7,5 % «j poida de BjOjj, 21 a 23 % en poids de Caon, 
0,6 3 %' en. poids de Mgb, 21,6 a 24 % en poids de CaO 
+ MgOf b'4 1 % en poidB de »a,0, 0 i H en poids de 
K,0, 0 a U. en poids de Hap + xp, 0 a 1 % en poids 
de Tib,, et 6 a 1 % eri . poids de Te& ir cette 

20 composition 4e verre etant exempte ou pratiquement 
exempts de Li*0, de ZnO et de F,.' 



